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A heat exchanger, particularly for a thermal coupling ' 
of a glycol/water cooling system circuit and a 
refrigerant circuit in a motor vehicle includes a 
plurality of first plates having first flow channels for 
refrigerant and a first reservoir in fluid 
communication with the first flow channels integrally 
formed therein, a plurality of second flow plates 
having second flow channels for a glycol/water 
mixture, and a second reservoir mounted to a side 
of said heat exchanger and in fluid communication 
with the second flow plates. 
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@ Warmeubertrager, insbesondere zur thermischen Kopplung eines Glykol-Wasser-Kreislaufes und eines 
Hochdruckkaltemittelkreislaufes 

@ Warmeubertrager (1) zur thermischen Kopplung eines 
Glykol-Wasser-Kreislaufes und eines Hochdruckkaltemit- 
telkreislaufes in Kraftfahrzeugen, wobei der Warmeuber- 
trager (1) aus unterschiedlich ausgebildeten, ubereinan- 
der gestapelten Platten (2, 4) aufgebaut ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass erste Platten (2) Stromungskanale (3) 
fur das Kaltemittel aufweisen und zweite Platten (4) Stro- 
mungskanale (5) fur das Glykol-Wasser-Gemisch aufwei- 
sen, wobei die Stromungskanale (3) fur das Kaltemittel 
der ersten Platten (2) mit zwei in die ersten Platten (2) in- 
tegrierten ersten Sammlern (6) verbunden sind und dass 
auRerhalb der zweiten Platten (4) seitlich oder an der 
Stirnseite des Warmeijbertragers (1) je ein die Stro- 
mungskanale (5) fur das Glykol-Wasser-Gemisch verbin- 
dender zweiter Sammler (7) angeordnet ist. 
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Bcschrcibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager, ins- 
besondere zur thermischen Kopplung eines Glykol-Wasser- 
Kreislaufes und eines Hochdruckkalleinillelkreislaufes in 5 
Kraf tf ahrzeugen . 

[0002] Warmeubertrager sind Apparate bzw. Komponen- 
ten, in denen eine indirekte Warmetibertragung stattfindet. 
Dabei wird Warme von einem fluiden Stoffstrom hoherer 
Temperatur auf einen anderen fluiden Stoffstrom niedrigerer 10 
Temperatur ubertragen. Die beiden Stoffstrome durchstro- 
mcn dabei den Warmeubertrager, ohnc sich zu vcrmischcn 
Sie sind also raumlich voneinander getrennt. 
[0003] Im Kiihlkreislauf von Kraftfahrzeugen mit Ver- 
brennungsmotoren wird die beim Verbrennungsprozess ent- 15 
stehende Warme an die Umgebung abgeftihrt. In bestimm- 
ten Betriebszustanden ist es sinnvoll, einen Teil dieser abzu- 
fiihrenden Warme fur die Erwarmung des Fahrzeuginnen- 
raumes zu nutzen. Dabei besteht das Problem, dass die Tem- 
peratur der Abwarme zu gering ist. Mit Ililfe einer Warme- 20 
pumpe ist es jedoch ohne Weiteres moglich, diese Warme 
fur die Heizung des Fahrgastraumes nutzbar zu machen. 
Dazu ist es erforderlich, die Warme des Glykol-Wasser- 
Kreislaufes auf den Kaltemittelkreislauf der Warmepumpe 
zu ubertragen. 25 
[0004] Im Stand der Technik sind eine Vielzahl von War- 
meiibertragern fiir verschiedenste Einsatzgebiete bekannt. 
[0005] Ganz besondere Anforderungen werden an War- 
meubertrager gestellt, welche auch bei hohen Fluiddriicken 
der Stoffstrome arbeiten. 30 
|0006] Fur einen solchen Anwendungsfall werden War- 
meubertrager gemaB dem Oberbegriff der vorliegenden Er- 
findung eingesetzt. 

[0007] Fiir die Anwendung verschiedener Kaltemittel in 
Kalteanlagen-Warmepumpen-Prozess sind bereits Warme- 35 
iibertrager bekannt, welche mil sehr kleinen Stroniungs- 
qucrschnillen und Fiilhncngen in den Warmciihcrlragern ar- 

[0008] Insbesondere aus DE 100 07 159 Al ist ein War- 
meubertrager fur den Einsatz mit Kiiltemitteln bei hohen 40 
Driicken bekannt. Das Kaltemittel durchstromt den Warme- 
ubertrager durch Flachrohre mit Kaltemittelkanalen von ge- 
ringem Durchmesser. Diese Flachrohre werden iiber Lamel- 
len beabstandet und bilden einen Luft-Kaltemittel-Warme- 
ubertrager als Verdampfer in einer Kalteanlage. 45 
[0009] Ein derartiger Warmeubertrager ist fur den erfin- 
dungsgemaBen Einsatz zur thermischen Kopplung von ei- 
nem Glykol-Wasscr-Krcislauf mit cincm Kaltemittelkreis- 
lauf nicht geeignet. 

[0010] Die sich ergebende BaugroBe des Warmeiibertra- 50 
gers durch Sammler und Lamellen ist fur einen zusatzlichen 
Warmeubertrager in einem Kraftfahrzeug nicht hinnehmbar. 
[0011] Auch ein Warmeubertrager aus Flachrohren gemaB 
der DE 197 19 260 CI ist fur die thermische Kopplung von 
Glykol-Wasser und Kaltemittelkreislauf nicht geeignet, wo- 55 
bei die Flachrohre fiir das Kaltemittel zum Einsatz bei hohen 
Driicken, beispielsweise in Kaltekreislaufen mit Kohlendi- 
oxid als Kaltemittel, speziell ausgebildet sind. 
[0012] Bekannt aus der DE 197 10 661 Al ist ein Platten- 
warmeiibertrager, der korrosionsbestandige, thermoplasti- 60 
sche Slegplatten aufweist. Dieser Plattenwarmeiibertrager 
wird vorzugsweise in Abluftanlagen in Galvanikbetrieben 
verwendet. Nachteilig bei dieser Konstruktion ist, dass der 
Kunststoff schlechtere Warmeleiteigenschaften besitzt eine 
eine erhohte Druckbeaufschlagung, wie sie in Hochdruck- 65 
kaltemittelkreislaufen anzutreffen ist, nicht realisiert werden 

[0013] In der DE 196 17 396 Al und der 



DE 691 32 499T2 werden Plattenwarmeiibertrager offen- 
bart, die fiir den stationaren Einsatz entwickelt wurden. Der 
Schwerpunkt der Entwicklung lag hierbei in der Optimie- 
rung der Stromungsbedingungen fur die an der Warmeiiber- 
tragung beteiligten Fluide bzw. zur besseren olbasierenden 
Kiihlung in Werkzeugmaschinen. Vorgenannte Warmeuber- 
trager sind fur den mobilen Einsatz in Hochdruckkaltemit- 
telkreislaufen ungeeignet, da sie einerseits einen zu groBen 
Bauraum aufweisen und andererseits den hohen Driicken 
nicht standhalten. 

[0014] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Warmeuber- 
trager zur Warmciibcrtragung zwischen cincm Hochdruck- 
kaltemittel und einem Glykol-Wasser-Gemisch derart aus- 
zubilden, dass dieser bei hohen iibertragenen Warmestro- 
men arbeitet, ein geringes Bauvolumen aufweist und damit 
fur den mobilen Einsatz geeignet ist und insbesondere die si- 
cherheitstechnischen Erfordernisse in Hochdruckkaltemit- 
telkreislaufen erfiillt. 

[0015] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch ge- 
lost, dass der Warmeubertrager zur thermischen Kopplung 
eines Glykol-Wasser-Kreislaufes und eines Hochdruckkal- 
temittelkreislaufes in Kraftfahrzeugen als Plattenwarme- 
iibertrager ausgefiihrt ist und erste und zweite Flatten auf- 
weist, die alternierend bzw. ubereinandergestapelt angeord- 
nel sind, wobei ersle Platten Slromungskanale fiir das Kalte- 
mittel und zweite Platten Stromungskanale fiir das Glykol- 
Wasser-Gemisch aufweisen. Hierbei sind die Stromungska- 
nale fiir das Kaltemittel der ersten Flatten mit zwei in die er- 
sten Platten integrierten ersten Sammlern verbunden und die 
Stromungskanale fur das Glykol-Wasser-Gemisch mit ei- 
nem zweiter Sammler, der beidseitig an einer Stirnseite oder 
Seite angeordnet ist, verbunden. 

[0016] Nach der Konzeption der Erfindung wird der War- 
meubertrager in einer Art Plattenwarmeiibertrager ausge- 
fiihrt. Abwechselnd flieBt das Kaltemittel bzw. das Glykol- 
Wasser-Gemisch in einer Ebene, wobei die Warme zwi- 
schen dem Kaltemittel und dem Glykol-Wasser-Gemisch im 
Kreuzstrom und/oder Parallelstrom, im Gegenstrom, im 
Kreuzgegen- bzw. Kreuzgleichstrom ubertragen wird. Der 
beschriebene Warmeubertrager besitzt Anschlussnioglich- 
keiten fiir die Kaltemittelzufuhr, die Kaltemittelabfuhr, die 
Glykol-Wasser-GemischzufulTr sowie die Glykol-Wasser- 
Gemischabfuhr bzw. ist direkt mit einem weiteren Warme- 
ubertrager verbunden. Insbesondere ist das der Umgebungs- 
warmeubertrager/Kubler des Clykol-Wasser-Kreislaufes. 
[0017] Der Warmeubertrager ist konstruktiv so ausgelegt, 
dass die sicherheitstechnischen Erfordernisse durch die Ein- 
haltung ccringcr Stromungsqucrschnittc in den Ksillernittcl- 
kaniilen und insgesamt kleinem Fitllvolumen im Warme- 
ubertrager erfiillt werden. 

[0018] Die Vorteile des erfindungsgemaBen Warmeiiber- 
tragers bestehen darin, dass auf engstem Raum ein Warme- 
ubertrager zur Verfugung gestellt wird, der eine groBe war- 
meubertragende Oberflache besitzt und der zudem durch 
seine Gestaltung die sicherheitstechnischen Erfordernisse 
fiir den Einsatz in cincm Kreislauf mil Kaltemittel erllillt. 
[0019] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Aus- 
fuhrungsbcispiclcn mit Bczugnahmc auf die zugchorigen 
2^eichnungen. Es zeigen: 

[0020] Fig. 1 Warmeubertrager aus Platten, perspektivi- 

sche Ansicht 

[0021] Fig. 2 Platte mit Stromungskanalen fur Kaltemittel 
[0022] Fig. 3 Platte mit Stromungskanalen fiir Glykol- 
Wasser-Gemisch 

[0023] Fig. 4 Warmeubertrager in der Draufsicht 
[0024] In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBer Warmeubertra- 
ger 1 dargestellt, der aus mehreren Platten 2, 4 aufgebaut ist. 
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Die Plattcn 2 fur Kaltemittel wciscn Stromungskanale 3 fur 
das Kaltemittel auf, die Platten 4 fur das Glykol-Wasser-Ge- 
misdi wciscn .StrGmuiigskmialeS uuf. wobei die SlrOinungs- 
kaniile 3, 5 in den Platten 2, 4 ein- bzw. mehrflutig ausge- 
fiihrt sind. 

[0025] Vorteilhaft bestehen die Platten 2, 4 des Warme- 
ubertragers 1 aus Flachmaterial, in welchem die Stromungs- 
kanale flir das Kaltemittel und das Glykol-Wasser-Gemisch 
durch mechanische Verformung, wie Pressen oder Stanzen, 
durch Frasen, Atzen oder Lasern eingearbeitet sind. Bevor- 
zugt werden die Platten 2, 4 wechselweise angeordnet und 
ergeben ein Plattcnpakct. Die Wandstarkc dcr Plattcn 2, 4 
betragt je nach Anwendung 0,2 mm bis 5 mm und die Ver- 
bindung der Platten 2, 4 erfolgt durch Verloten oder Ver- 
sehweiGen. Die Glykol-Wasser-Gemisch Sammler 7 sind l 
beidseits des Plattenpaketes angeordnet. 
[0026] In Fig. 2 wird eine Platte 2 mit Stromungskanalen 
3 lur Kallemillel dargeslelll. Die Slroniungskaniile 3 durch- 
ziehen die Platte 2 vorzugsweise maanderformig und ver- 
binden die Sammler fur Kaltemittel 6 miteinander. 2 
[0027] Der S ammler 6 fur das Kaltemittel wird vorteilhaft 
in das Plattenmaterial eingearbeitet. Je nach Anwendung, 
Kaltemittel und geometrischen Verhaltnissen wird der 
Sammler 6 rund, oval, elliptisch, rechteckig oder als Lang- 
loch ausgefiihrt. 2 
[0028] Die Stromungskanale 3, 5 in den Platten 2, 4 sind 
rund, halbrund, keilformig, berippt oder unberippt ausge- 
fiihrt, wobei der hydraulische Durchmesser der Stromungs- 
kanale 3 fur das Kaltemittel von 0,1 bis 4 mm und fur Stro- 
mungskanale 5 fur das Glykol-Wasser-Gemisch von 1 bis 1 
6 mm vorgesehen sind. 

[0029] Der hydraulische Durchmesser ist als das Produkt 
von vier mal der Querschnittsflache dividiert durch den Um- 
fang der Flache definiert. Fur Kreisquerschnitte ist der hy- 
draulische Durchmesser somit gleich dem Kreisdurchmes- 3 

[0030] Fig. 3 zcigt cine Platte 4 mit Stromungskanalen 5 
fiir das Glykol-Wasser-Gemisch. Weiterhin sind Abstands- 
halter 8 vorgesehen und die Durchtrittsoffnungen 9 fiir das 
Kallemillel verbinden die Sammler 6 zweier Platten 2 mit- 4 
einander. 

[0031] Die Sammler 7 fiir das Wasser-Glykol-Gemisch 
sind beidseits der Platte 4 ausgebildet. Verbunden werden 
diese auf dem ktirzesten Wege durch parallele Stromungska- 
nale 5 in der Platte 4, welche geradlinig ausgebildet sind. 4 
Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind die Stromungskanale 5 in der Platte 4 schrag zu den Au- 
Bcnkantcn angeordnet, wodurch dcr Wcg zwischen den 
Sammlern 7 bei gleichen PlattenmaBen verlangert wird. 
[0032] Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform des erfindungs- 5 
gemaBen Warmeubertragers 1 in der Draufsicht. Die Samm- 
ler 7 fiir das Wasser-Glykol-Gemisch werden durch Trenn- 
bleche 10 in verschiedenen Kammern geteilt. Das Wasser- 
Glykol-Gemisch stromt nun nur durch einen Teil der Stro- 
mungskanale 5 in der Platte 4 zum gegeniiberliegenden . 5 
Sammler 7 und stromt von dort iiber weitere Stromungska- 
nale 5 in der gleichen Platte 4 zuriick zum Sammler 7. 
[0033] Durch die Anordnung der Stromungskanale 3, 5 
und dcr Trcnnblcchc 10 sind im crfindungsgcmaBcn War- 
meubertrager 1 alle Stromungsarten wie Gegenstrom, ( 
Kreuzstrom, Parallel- und Gleichstrom partiell und insge- 
samt realisierbar. 

[0034] Der erfindungsgemaBe Warmeubertrager ist insbe- 
sondere mit den Kaltemitteln Kohlendioxid (R744), Tetra- 
fluorefhan (R134a) und Propan (R290) einsetzbar. ( 
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s 3 Stromungskanal in Platte fiir Kaltemittel 

4 Platte fiir Glykol-Wasser-Gemisch 

5 Stromungskanal in Platte fiir Glykol-Wasser-Gemisch 

6 Sammler fiir Kaltemittel 

7 Sammler fiir Glykol-Wasser-Gemisch 
10 8 Abstandshalter 

9 Kaltemitteldurchtrittsoffnung 

10 Trcnnblcch 

Patentanspriiche 

15 

1. Warmeubertrager (1) zur thermischen Kopplung ei- 
nes Glykol-Wasser-Kreislaufes und eines Hochdruck- 
kaltemittelkreislaufes in Kraftfahrzeugen, wobei der 
Warmeubertrager (1) aus unterschiedlich ausgebilde- 

20 ten, iibereinander gestapelten Platten (2, 4) aufgebaut 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass erste Platten (2) 
Stromungskanale (3) fiir d;is Kiilieniiuel aufweisen und 
zweite Platten (4) Stromungskanale (5) fiir das Glykol- 
Wasser-Gemisch aufweisen, wobei die Stromungska- 
25 nale (3) fur das Kall.etnil.lel der ersten Platten (2) mil. 
zwei in die ersten Platten (2) integrierten ersten Samm- 
lern (6) verbunden sind unci dass auBerhalb der /.weilcn 
Platten (4) seitlich oder an der Stirnseite des Warme- 
iibertragers (1) je ein die Sironiungskanale (5) fiir das 
30 Glykol-Wasser-Gemisch verbindender zweiter Samm- 
ler (7) angeordnel isl. 

2. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stromungskanale (3) und/oder 
(4) fiir das Kaltemittel und das Glykol-Wasser-Ge- 

35 misch ein- oder mehrflutig ausgebildet sind. 

i. Wiinneiihcrirager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass dcr Qucrschnitt dcr Stromungs- 
kanale (3) fiir das Kaltemittel unterschiedlich ausgebil- 
det ist und bei geringer werdender Dichte des Kaltemit- 
tels beim Durchstromen des Wanneubertragers (1) zu- 

4. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 

3. dadurch gekennzeichnet, dass der hydraulische 
Durchmesser der Stromungskanale (3) von 0,1 mm bis 
4 mm betragt. 

5. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass der hydraulische 
Durchmesser dcr Stromungskanale (4) von 1 mm bis 
6 mm betragt. 

6. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammler (6) fiir 
das Kaltemittel in der Platte (2) rund, oval, elliptisch, 
rechteckig oder als Langloch ausgefiihrt ist. 

7. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmeubertrager 
(1) aus mehreren Platten (2, 4) gebildet wird und dass 
diese eine Wandstarke von 0,2 bis 5 mm aufweisen. 

8. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungskanale 
(3, 5) rund, halbrund, keilformig, berippt oder unbe- 
rippt ausgefiihrt sind. 

9. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass das Kaltemittel zum 
Glykol-Wasser-Gemisch in den Platten (2, 4) im Wiir- 
meiibertrager (1) im Gegenstrom, Kreuzstrom, und/ 
oder Parallelstrom gefiihrt wird. 

10. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammler (7) mit 
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Trcnnblcchcn (10) ausgcfiihrt ist. 
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